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Molimo Vas da pre upotrebe masine paZljivo procCitate uputstva ovog Priru¢nika
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PROPISI MERA BEZBEDNOSTI

A INFORMACIJE U VEZI IDENTIFIKACIJE MERA BEZBEDNOSTI

e Zaidentifikaciju mogucih rizika koriste se odgovarajuci simboli, odnosno

slidice i znaci.

e Kada u Priru€niku vidite neku oznaku koja se odnosi ha mere bezbednosti, to
znaci da postoji opasnost odnosno rizik od li¢nih telesnih povreda, te se zbog
toga moraju pazljivo procitati sledec¢a uputstva, kako bi se izbegle mogucée

povrede.

e Dok zavarujete, drzite treca lica a narocito decu dalje od radnog mesta

(prostora).

UPOZNAVANJE | RAZUMEVANJE SIGURNOSNIH UPOZORENJA

Pazljivo procitajte Priru¢nik nalepnice kao i upozorenja koja se odnose na

bezbednosti.

¢ Naucdite da radite s masinom i kako da pravilno koristite komande na masini
e Radite sa masinom u prikladnom radnom prostoru, na prikladnom radnom
mestu. Nepravilne ili nepodesne modifikacije ili izmene na masini negativno
utiCu na bezbednost vase masine i skracuju vek trajanja.
STRUJNI UDAR MOZE BITI FATALAN

Postupak ugradnje odnosno montaZze mora da odgovara sa nacionalnim elektri¢nim standardima i
ostalim relevantnim propisima i mora da se obezbedi da montaZzu obavljaju samo kvalifikovani

struénjaci (majstori).
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Uvek nosite suve izolacione rukavice bez rupica i nosite
zastitno odelo,

Nikada nemojte dodirivati elektrodu golim rukama.
Nemojte nositi viazne ili oStecene rukavice i oste¢eno
zastitno odelo,

Ne dodirujte "zivu" struju odnosno delove koji su pod
naponom,

Nikada ne dodirujte elektrodu dok je u dodiru sa radnom
povrSinom, zemljom ili nekom drugom elektrodom koja
je vezana za neku drugu masinu.

Zastitite sebe od strujnog (elektricnog) udara tako $to
Cete sebe izolovati od mesta rada i od zemlje. Ako je
moguce, uvek Kkoristite suvi nezapaljivi izolacioni
materijal, ili koristite suve gumene prostirke, suvo drvo ili
Sperplocu, ili neki drugi suvi izolacioni materijal dovoljno
veliki da pokrije kompletnu povrSinu kontakta sa
mestom rada ili sa zemljom. Uvek vodite raCuna o
pozaru.

Nikada nemojte dodirivati viSe od jedne elektrode ili zice
(provodnike) masine.
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Kada ne koristite masinu, obavezno je iskljucite,

Pre nego Sto nesto radite na masini, izvucite ulazni
utikac ili isklju€ite napajanje strujom,

Cesto proveravaijte elektriéni kabal napajanja da nije
oStecen ili da nema golih Zica — odmah ga opravite ili
zamenite ako je ostecen,

Vodite raCuna da je ulazni kabal uzemljenja pravilno
priklju¢en na klemu uzemljenja u elektri¢noj kutiji ili
rastavnoj sklopki.

UDISANJE ISPARENJA ZAVARIVANJA MOZE BITI OPASNO ZA VASE

ZDRAVLJE

Udisanje duZe vremena isparenja i gasova, koji nastaju za vreme procesa varenja je opasno i

zabranjeno.

Ny

Simptomi neadekvatne ventilacije mesta gde se obavlja
varenje jesu iritacija o€iju, nos i grla. Preduzmite odmah
sve potrebne mere da poboljSate ventilaciju odnosno
provetravanije prostorije. Ako pomenuti simptomi
nastave da vam smetaju, odmah prekinite sa radom,
Na radnom mestu odnosno u prostoriji gde radite
postavite prirodni ili ugradite veStacku ventilaciju pod
pritiskom,

Montirajte jedan adekvatan sistem ventilacije u prostoru
gde se obavlja zavarivanje ili rezanje. Ako je potrebno,
ugradite sistem koji ¢e da izvlaci odnosno da uklanja
isparenja i pare koje se sakupljaju u celom radnom
prostoru. Da bi sprecili zagadivanje okoline koristite
adekvatan sistem filtriranja kod praznjenja nakupljenih
Stetnih materija,

U slu€aju varenja u malim, ograni¢enim ,sku¢enim
prostorijama, varenja olova, berilijuma, kadmijuma,
cinka, materijala koji su presvuceni ili obojeni cinkom,
uvek, i pored gore pomenutih propisa o ventilaciji, nosite
respirator (aparat za disanje) Cistog vazduha,

Uvek, dok radite u malim sku€enim prostorijama, neka u
blizini bude kvalifikovana osoba kao posmatrac. Ako je
moguce izbegavajte da radite u tako malim
prostorijama,

Ako su cilindri gasa grupisani u drugoj prostoriji, vodite
racuna da je i to dobro ventilirana odnosno provetrena
prostorija. Kada nije u upotrebi, zatvorite ventil cilindra.
Zastitni gasovi, kao $to je argon je gusci od vazduhai
kada se koristi u maloj sku¢enoj prostoriji, moze se
udisati umesto vazduha, a to je opasno po vase
zdravlje,

Ne obavljajte operacije zavarivanja blizu para hlornog
ugljovodonika koje nastaju pri odmaséivaniju ili kod
farbanja.
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ZRACENJE LUKA MOZE DA VAM OPECE OCI | KOZU
4(@' e Koristite adekvatnu masku za varenja sa ispravnim
f 1\ filterom zasencenja (4 ili 13 u smislu TS EN 379) da bi
J ‘f}% zastitili o i lice,
N e Zastitite adekvatnom odecom otvorene delove svog tela
w (ruke, vrat i usi) od elektrolu¢nog zracenja (zraCenje
luka kod varenja),
e Da bi zastitili druge od elektrolu¢nog zracenja i vrelih
metala, zastitite radno mesto zavesom koja je otporna
na plamen (zavesom od vatrostalnog materijala).

Zavesa mora da bude viSa od nivoa o€iju, i svuda
unaokolo stavite zastitne znake.

SITNI PARCICI KOJI LETE UNAOKOLO MOGU DA POVREDE OCI
e Zavarivanje stvara varnice i sitne deli¢e koji mogu da lete unaokolo oko radnog
mesta
e Da bi sprecili povrede, uvek nosite zastitne naoCare sa bo¢nim stitnicima ¢ak i
ispod svoje zaStitne maske za varenije.

BUKA MOZE DA OSTETI SLUH
e Buka od izvesnih industrijskih procesa ili opreme moze biti opasna za sluh,
e Ako je buka visoka, nosite Stitnike za usi.

VRELI DELOVI MOGU DA NAPRAVE OPEKLINE NA KOZI
e Nemoijte dirati vrele delove,
e Pre nego Sto pristupite servisiranju masine pustite da se vreli delovi ohlade,
e Ako je potrebno da uhvatite neki vreo deo, koristite odgovarajuci alat, izolacione
zastitne rukavice i protivpozarnu odecu.

DELOVI KOJI SE KRECU MOGU DA NANESU TELESNE POVREDE
e DrZite se dalje od delova koji se krecu,
e Drzite sva vrata, panele, i Stitnike zatvorene i dobro osigurane,
¢ Nosite obuéu odnosno cipele koje na prednjem delu kod prstiju imaju metalnu
zastitnu oblogu.

RAD U MALIM OGRANICENIM PROSTORIMA MOZE BITI OPASAN
e Kada radite u malim, sku¢enim prostorima, uvek pored sebe imajte obu¢enu
kvalifikovanu osobu kao posmatraca,
e Izbegavaijte rad u tako malim ograni¢enim mestima

ZICA ZA VARENJE MOZE DA POVREDI
e Kada odmotavate zicu za varenje nemojte usmeriti pistolj ka bilo kome delu
svoga tela, prema drugoj osobi ili nekom metalnom predmetu,
e Kada rukom izvlacite Zicu sa kalema, ona moZe naglo da odskoci (kao opruga) i
da povredi vas ili osobu koja se nalazi u blizini. Zastitite posebno svoje o€i i lice.
e Vodite raCuna da nema nikoga u blizini.
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ZAVARIVANJE MOZE DA IZAZOVE POZAR ILI EKSPLOZIJU

e Nikada nemojte zavarivati zapaljive materijale. To moze

izazvati pozar ili eksploziju,

Pre nego Sto po¢nete da varite pomerite sve zapaljive

materijal dalje od radnog mesta i zastitite ih

protivpozarnim presvlakama.

e Nemoijte variti i seci na zatvorenim cevima i posudama,

e Pre varenja na zatvorenim kontejnerima, prvo ih otvorite
I potpuno ispraznite. Varenje na ovim delovima se mora
obavljati sa krajnjom opreznoscu,

e Nikada nemoijte variti na kontejnerima (posudama) ili
cevima koje sadrze ili koje imaju supstance koje mogu
da eksplodiraju.

Oprema za varenje se greje tako da je nikada nemojte

stavljati na zapaljive povrSine.

e Varnice pri varenju mogu da izazovu pozar. Zbog toga,
uvek drzite u blizini aparate za gaSenje pozara, vodu i
pesak,

Sigurnosne ventile, regulatore i ostale ventile koji se
nalaze na opremi sa zapaljivim, eksplozivnim i
komprimovanim gasovima, i koji se koriste za varenje i
rezanje, uvek redovnom kontrolom odrzavajte u dobrom
radnom stanju.

DELOVI KOJI PADNU MOGU DA NANESU POVREDE

Pogresno postavljeni izvor napajanja elektricnom energijom ili ostala oprema
mogu da izazovu ozbiljne telesne povrede ili Stete na predmetima okoline.

Kada premestate izvor napajanje elektriCne energije, nosite ga odnosno
premestajte ga koristeci uSice za dizanje (okaste kuke). Nikada nemojte povlaciti
elektricne kablove, creva ili pistolj. Uvek cilindre sa gasovima nosite odvojeno,
Pre noS8enja opreme za varenje i seCenje, razdvojite sve medusobne prikljucke i
veze. Male delove nosite ¢vrsto drzeci u ruci a velike pomocéu uSice (okastih
kuka) ili pomocu odgovarajucih vozila, kao $to su viljuskari,

Svoju masinu, da se ne bi prevrnula, postavite na ravnu platformu koja moze da
ima nagib od samo 10°. Masinu postavite na dobro provetreno ne-skuéeno
mesto, gde nema prasine. Pri tome vodite raCuna da nema mogucénosti pada
koje mogu da izazovu kablovi ili creva. Cilindre sa gasovima vezite lancem za zid
ili ih stavite na pokretne nosace, da se ne bi prevrnuli,

Vodite raCuna da varilac mozZe lako da dosegne komande i sve priklju¢ke na
masini za zavarivanje.
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ODRZAVANJE KOJE OBAVLJA NESTRUCNA OSOBA MOZE DA
PROUZROKUJE OZBILIJNE POVREDE

o Elektricne uredaje ne bi trebalo da opravlja ili odrzava nekvalifikovana osoba.
Nepravilna opravka moze da uzrokuje ozbiljne povrede pa ¢ak i smrt za vreme
koriS¢enja opreme/uredaja.

e Delovi instalacija sa gasom rade pod pritiskom. Servisiranje koje obavlja
nestru¢na osoba moze da izazove eksploziju a rukovalac moze biti ozbiljno
povreden.

PREKOMERNA UPOTREBA DOVODI DO PREGREVANJA MASINE

e Uvek pustite da se maSina ohladi. Pridrzavajte se nominalnog radnog ciklusa,
propisano vreme rada,

e Smanjite jaCinu struje ili smanjite nominalno radni ciklus pre nego sto nastavite
sa zavarivanjem,

e Nemoijte blokirate strujanje vazduha prema masini (agregatu),

e Nemoijte filtrirati struju vazduha prema masini (agregatu) bez odobrenja
proizvodaca.

LUK VARENJA MOZE DA IZAZOVE ELEKTRICNE SMETNJE

e Elektromagnetna energija koja nastaje za vreme varenja i rezanja moze da pravi
smetnje osetljivoj elektronskoj opremi, kao $to su mikroprocesori, raCunari i
oprema koja dobija pogon preko racunara, kao $to su naprimer roboti.

e Vodite racuna da je sva oprema u zoni varenja elektromagnetno kompatabilna,

e Da bi smanijili moguce smetnje, kablove za varenje drzite $to je god moguce blize
zajedno, Sto nize dole, na primer da budu na podu,

e Da bi sprecili mogu¢a EMC ostecenja, postavite radove varenja Sto je god
moguce dalje od osetljive elektronske opreme (100 metara),

e Vodite raCuna da je masSina za varenje montirana i uzemljena u skladu sa
uputstvima ovog Priru¢nika,

e Medutim, ako smetnje i dalje traju, korisnik mora da preduzme posebne mere,
kao Sto je pomeranje uredjaja za varenje, da koristi zasticene kablove, da Kkoristi
el. filtere ili da zastiti celo radno mesto gde se obavlja varenje.

EMC — Elektromagnetna kompatabilnost

STATICKI ELEKTRICITET (ESD) MOZE DA OSTETI PC TABLE
e Stavite uzemljenu traku na zglobu ruke pre nego $to po¢nete da radite na
komandnoj elektri¢noj tabli ili na elektricnim delovima,
e Koristite odgovarajuce kese i kutije protiv staticnog elektriciteta da bi ¢uvali,
pomerali ili transportovali PC table.

ZASTITA
e Masinu za varenje nemoijte izlagati kisi, zastitite je od vode i pare.
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VAN

PRIDRZAVAJTE SE SVIH PROPISA MERA BEZBEDNOSTI KOJI SU DATI U

OVOM PRIRUCNIKU

ELEKTROMAGNETNA KOMPATABILNOST - EMC

ELEKTROMAGNETNA EMISIJA

Svi elektriéni uredaji (oprema) stvaraju male koli€ine elektromagnetne emisije
zbog protoka struje kroz uredaj (opremu). Elektricna emisija se moze prenositi
kroz elektricne kablove napajanja ili putem zraCenja kroz prostor oko uredaja
(opreme), sli¢no prenosu radio talasa preko radio transmitora. Kada ovu
emisiju primi druga oprema (uredaj), moze doci do elektriénih smetnji odnosno
do elektri¢ne interferencije. Elektricne emisije mogu negativno da utiCu ne
samo na masine za varenje (zavarivanje) ve¢ takode i na mnogo vrsta
elektrinih uredaja odnosno opreme, kao Sto su radio aparati, TV prijem,
numericki kontrolisane masine, na telefonsku mrezu, racunare, itd.

Masine za zavarivanje i rezanje su napravljene da rade za profesionalnu i
industrijsku upotrebu. Za druge primene potrebno je da se obratite
proizvodaCu masine.

Korisnik je odgovoran za montazu i koriS¢enje oprema prema uputstvima
proizvodaca. Ako se otkriju elektromagnetne smetnje onda je odgovornost
korisnika da reSi situaciju uz tehni¢ku pomo¢ proizvodac¢a masine. U nekim
slu€ajevima ovo otklanjanje problema moze biti jednostavno uzemljenje
strujnog kola masine, a u nekim slu¢ajevima moze da zahteva konstrukciju
jedne elektromagnetne mreze ili paravana ogradivanjem ili zatvaranjem izvora
napajanja i kompletnog radnog mesta odgovarajuc¢im ulaznim filterima. U
svakom slu€aju, elektromagnetske smetnje se moraju smanijiti na onaj nivo
gde one viSe ne predstavljaju problem.

Iz bezbednosnih razloga strujno kolo moze ili ne mora biti uzemljeno. Izmenu
rasporeda uzemljenja moze da odobri samo osoba koja je kompetentna da
proceni da li ¢e izmene povecati rizik od povreda, tj. kvalifikovani stru¢njak
koji ¢e da odobri paralelnu povratnu putanju struje zavarivanja koja bi mogla
da osteti strujno kolo uzemljenja neke druge elektricne opreme ili uredaja.
Posebne mere bezbednosti se traze kada se izvor napajanja zavarivanja
koristi u domacdinstvu.

Treba preduzeti posebne mere da bi se postigla usaglasenost sa izvorom
napajanja procesa zavarivanja uklju€ujuéi tu HF frekvenciju za paljenje luka i
stabilizaciju. Mozda je potrebna takode primena zasti¢enih kablova, i u
svakom slu€aju da bi se reSila odredena odnosno specificna implementacija
(. sa robotom, raCunar i druga elektri¢na i elektronska oprema koja je
povezana sa izvorom napajanja zavarivanja), potrebno je zatraziti tehnicku
pomo¢ proizvodaca.
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PROCENA OKOLINE

Pre instalacije (montaze) opreme za zavarivanje, korisnik treba da uradi
procenu potencijalnih elektromagnetnih problema u prostoru okoline. Treba
uzeti u obzir sledeée elemente — i, ako je potrebno rasporedite odnosno uredite
radne sate koji je se ne poklapaju sa ovim.

Drugi elektricni kablovi napajanja, komandni kablovi, kablovi signalizacije i
telefona, ispod, iznad i blizu opreme za zavarivanije,

Radio i TV transmiteri i prijemnici,

Racunar i ostala kontrolna oprema upravljanja,

Kriticna oprema mera bezbednosti,

Prisustvo regulatora sréanih otkucaja, sr¢ane celije, slusni aparati itd. u blizini,
Oprema koja se koristi za bazdarenje i merenje,

Imunitet druge opreme u sredini

Korisnik mora da obezbedi odnosno da osigura da druga oprema koja se
koristi u okolini, bude kompatibilna sa opremom za zavarivanje. To moze da
zahteva dodatne mere zaStite.

METODE SMANJENJA EMISIJA

Oprema za zavarivanje mora da bude priklju€ena na mrezno napajanje u
skladu sa odnosno prema uputstvima proizvodac¢a. Nase masine za
zavarivanje se filtriraju protiv elektromagnetne emisije prema standardima.
Medutim, ako smetnje i dalje postoje, mozda je potrebno da se preduzmu
dodatne mere bezbednosti kao Sto je filtriranje mreznog napajanja.

Opremu treba rutinski odrzavati prema uputstvima proizvoda¢a. Oprema za
zavarivanje se ne sme modifikovati odnosno menjati bez odobrenja
proizvodaca.

Kablovi zavarivanja treba da budu Sto kraci i da se drzZe blizu zajedno, i da idu
po podu ili da budu Sto blize podu. Kablove napajanja i kablove signalizacije
treba drzati odvojeno.

Drzanje kablova u obliku brojke 8 i zajedno, smanjuje emisiju.

Zakacite klemu odnosno stezaljku uzemljenja na radni komad Sto je god
moguce blize mestu varenja. Medutim, korisnik treba da kontrolie da li ova
situacija Steti ljudima i opremi ili ne.

TEHNICKA OBJASNJENJA

1

TEHNICKE INFORMACIJE

1.1 OPSTA OBJASNJENJA

Ova masina za zavarivanje je napravljena sa naprednom, savremenom
tehnologijom invertora i sa IGBT komponentom visoke snage i usvajanjem
PWM tehnologije. Invertor pretvara DC (jednosmerni) napon, koji je ispravljen
od ulaznog AC (naizmeni¢nog) napona, u AC napon visoke frekvencije od

65 ~70 KHz. Kao posledica, napon je transformisan i ispravljen. Zbog toga, to
dovodi do mnogo, po dimenzijama, manjeg izvora napajanja i lakSe tezine
invertorske masSine za zavarivanje, koja daje performanse zavarivanja do 30%.
Kod sistema startovanja luka koriste se oscilacije visoke frekvencije, koje
omogucavaju izlaz visokofrekventnog DC napona. Osnovne karakteristike
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ovog proizvoda su sledece: stabilna izlazna struja varenja, pouzdanost, laka
prenosivost, efikasnost i mala buka koja se stvara kod zavarivanja.

e VIWM 80 modeli su jednofazne maSine za zavarivanje pogodne za ru¢no
elektrolu¢no zavarivanje metala (MMA).

e Zavreme obavljanja MMA zavarivanja, ova masina se odlikuje veoma
stabilnim izlaznim efektom i postojanjem vestacke modulacije luka. U slucaju
normalnog ulaznog napona luka, stabilnost izlazne struje zavarivanja se ne
remeti varijacijom duzine luka, te se zbog toga dobija stabilna performansa
rada zavarivanja. U slu¢aju nedovoljne duzine luka i niskog ulaznog napona,
povecéava se izlazna struja varenja dok se napon luka smanjuje, a kao
posledica toga, duzina luka, koja nije dovoljna, ¢e se automatski kompenzovati
i tada se moZe primeniti modulacije vestackog luka. U slu€aju da je ulazni
napon luka suviSe nizak da bi odrzavao luk, izlazna snaga ove masine za
varenje postepeno opada, Sto spreava rasprskavanje koje se stvara zbog
prekomerne ulazne struje.

e Garancija odrzavanja glavhog motora jeste jedna godina, iskljuujuci druge
rezervne delove.

e Zavreme ovog garantnog perioda odrzavanja, sva odrzavanja su besplatna,
izuzev namernog ostec¢enja masine.

e Samo kvalifikovani stru¢njaci su ovlas¢eni da obavljaju opravke ove maSine u
slu€aju da se ona pokvari.

POWER

wee

CONTROL

Slika 1

Blok elektricna Sema
Power — Napajanje
Control - Komanda

IGBT — Insulated Gate Bipolar Transistor — Bipolarni tranzistor izolovane upravljacke elektrode
PWM — Pulse Width Modulation — Modulacija Sirine impulsa
MMA — Manual Metal Arc

10
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OSNOVNE TEHNICKE SPECIFIKACIJE ili PODACI SA IDENTIFIKACIONE
PLOCICE

Za osnovne tehniCke parametre ove maSine za zavarivanje pogledajte podatke sa
identifikacione ili nazivne plocice.

1.2 OBLAST PRIMENE

VIWM 80 model je dobar izbor za zavarivanje metala srednje debljine lima (do 4
mm). Ova masina je takode veoma dobar izbor za nerdajuée Celike i za MMA (ru¢no
elektrolu¢no zavarivanje) zavarivanje metala. Ovu masinu treba uzeti za niske radne
cikluse aplikacije zavarivanja.

1.3 SIMBOLI | ZNACENJE OSVNOVNIHVTEHNICKIH SPECIFIKACIJA NA
IDENTIFIKACIONOJ PLOCICI MASINE

1- — Jednofazno AC napajanje (jednofazna naizmenicna struja).
—@- =" Ispravija¢ DC (jednosmerne) struje ili izlaznog napona.
I;\ MMA zavarivanje

|zlazne karakteristike snage izvora napajanja zavarivanja jeste konstantna jacina
struje (Constant Current - CC) za MMA.
Normativ: Standardi primene, naprimer, EN 60974-1:2005 ili IEC 60974-1:2005

U1 Nominalna AC ulazni napon izvora napajanja zavarivanja
Iimax Max. jaCina ulazne struja
T1eff Maksimalna efektivha ulazna struja (jaCina struje)
50 Hz ili 60 Hz Nominalna frekvencija jednofaznog AC napajanja elektricnom energijom
X Nominalni radni ciklus.

Napomenal Ovajodnos je izmedu 0 ~ 100%

Napomena 2  Za ovaj standard, vreme jednog punog radnog ciklusa jeste 10
minuta. Na primer, Ako je odnos 10%, vreme opterecenja bice 1
minut, a ostatak vremena ¢e biti 9 minuta.

Efikasni radni ciklus se bazira na periodu od 10 minuta. To znaci da se luk moze
izvuci odnosno iskoristiti u trajanju od 2 minuta u svakom periodu od 10 minuta, bez
opasnosti od pregrevanja. Ako se luk koristi za redom duze od 2 minuta u toku
nekoliko uzastopnih 10 minuta radnog ciklusa, dolazi do pregrevanja.

Uo Napon kada nema opterecenja.
To je izlazni napon otvorenog strujnog kola izvora napajanja
varenja.

I, Jacina izlazna struja struje zavarivanja

U, |zlazni napon opterecenja napona zavarivanja

Nominalni izlazni napon opterec¢enja U, = 20 + 0.04 I, za MMA.
A/V—-A-V Podesljivi opseg struje i njenog odgovarajuc¢eg napona

opterecenja.
S1 Nominalno ulazno napajanje, KVA
IP Stepen zastite. Na primer, IP21 odobrava da je maSina za

zavarivanje pogodna za primenu u zatvorenom prostoru. P23
odobrava da je maSina pogodna da se koristi na otvorenom na kisi.
Pogodna za opasnu sredinu.

11




Villager

Klasa : H Stepen izolacije.

1.4 Uslovi okoline
|zvori napajanja zavarivanja bi¢e u stanju da daju svoju nominalnu snagu kada budu
preovladivali sledeci uslovi okoline, odnosno kada budu postojali sledeci prihvatljivi
uslovi sredine:
a) opseg temperature vazduha sredine:
za vreme rada: -10°C do + 40°C
posle transporta i uskladistenja pri -20°C do + 55°C
b) relativha vlaznost vazduha :
do 50% pri 40°C
do 90% pri 20°C
c) okolni vazduh, bez abnormalne koli€ine praSine, kiselina, korozivnih gasova ili
supstanci, itd. drugaciji od onog koji stvara sam proces zavarivanja,
d) nadmorska visina do 1000 m,
e) baza izvora napajanja zavarivanja nagnuta do 10°

2 MONTAZA

2.1 PO PRIJEMU MASINE | POTRAZIVANJA
e Proverite da ste dobili sve stavke (pozicije) koje ste narudcili. U sluaju da bilo
koja stavka odnosno pozicija nedostaje ili je oste¢ena, odmah kontaktirajte
vaSeg Speditera,
e Vodite raCuna da nijedna od sledecih 6 stavki (pozicija) ne nedostaje iz kutije
ambalaze.
I Izvor napajanja
[] Stega (Stipaljka) uzemljenja i kabl
I Priruénik za rukovanje
L1 Drzac elektrode

2.2 RADNI PROSTOR

e Vodite raCuna da mrezni napon vaseg sistema zavarivanja bude jednofazni od
220ili 230 V, 50/60 Hz frekvencije, i da na radnom mestu imate neutralnu zicu
i Zicu uzemljenja.

e Da bi hladili svoju maSinu i da bi ostvarili efikasan rad, masSinu treba da drzite
najmanje 30 cm dalje od okolnih predmeta i objekata. Nemojte nikada ispred
masine postavljati bilo kakav izvor toplote, kao Sto je na primer - pec, jer sa
prednje strane dolazi vazduh koji hladi masinu.

e Masinu nemojte stavljati u malim uskim prostorima. Vodite rauna da nema
previSe praSine i prljavstine.

e Masinu drzite dalje od vlage i vlaznih mesta.

¢ Nemoijte raditi masSinom direktno pod dejstvom sunca, kiSe i vetra. Kada
temperatura vazduha okoline prelazi 40°C, masina tada treba da radi sa nizim
kapacitetom.

e Uvek koristite odgovarajuéi izduvni sistem za gasove i isparenja koja nastaju
kod rezanja metala.

e |zbegavajte zavarivanje na mestima gde postoji jako strujanje vazduha.
Zastitite mesto gde se obavlja varenje zavesama ili pokretnim pregradama.
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Transportujte i postavljajte masinu na ¢vrstu nivelisanu podlogu tako da ne
moze da se prevrne.Maksimalni dozvoljeni nagib na kome masina sme da stoji
kod transporta i kod sklapanja jeste 10°.

Ova masina je elektronski zasti¢ena od preopterecenja. Nemoijte koristiti jace
osigurace od onih koji su predvideni tehnickom specifikacijom na
identifikacionoj plo€ici masine.

Vodite raCuna da stega (Stipaljka) uzemljenja ima dobar i direktan kontakt blizu
mesta varenja. Ne usmeravajte/prebacujte struju varenja preko lanaca,
kuglicnih lezaja, €eli¢ni kablova, zastitnih provodnika, itd. Ovi elementi se
mogu zbog toga istopiti.

Vodite raCuna da rukovalac (varilac) moze lako da dosegne komande masine i
prikljucke opreme.

Za dizanje masSine koristite njene uSice (kukasta okca) za podizanje. Ne
podiZite masinu viljuskarom ili nekim sli¢nim vozilom.

2.3 MONTAZA MASINE | UPOTREBA

Ovu maSinu odnosno opremu smeju da montiraju, koriste i servisiraju samo
kvalifikovane, struéne osobe (majstori). Zastitite sebe i druge od moguéih
ozbiljnih povreda ili smrti.

UPOZORENJE:

Nemojte raditi kada su skinuti poklopci. Pre servisiranja masine obavezno iskljucite

napajanje (struju). Nemojte nikada dodirivati delove sa

nx

zivom" strujom.

A WA RRINIC e Neka vam masSinu montira i servisira samo

ELECTRIC
SHOCK
CAN KIL L

kvalifikovani elektricar,

e Pre nego $to pocnete da radite nesto na masini
iskljuCite napajanje na kutiji osiguraca,

¢ Ne dodirujte vrele elektricne delove

Pre nego $to pocnete da montirate opremu, prvo proverite sa
elektrodistribucijom, da bi bili sigurni, da li mrezno napajanje odgovara
podacima napona, amperaze, faze i frekvencije, koji su navedeni na
identifikacionoj plocici masine. Isto tako vodite raCuna da planirana montaza
zadovoljava sve lokalne i nacionalne zakonske propise. Neke masine za
varenje mogu da rade na jednofaznoj struji ili sa jedne faze od dvofazne ili
trofazne struje.

Pre nego $to prikljucite ulazni kabl u mrezno napajanje, proverite da li prekidac
ukljucivanja/isklju€ivanja (on-off) radi u polozaju koji odgovara ulaznom
naponu na koji se masina prikljucuje.

PAZNJA: Ako rezim rada prekidada ne odgovara ulaznom naponu,
masSina moze daizgori !

Spojite PE ili zuto/zelenu zicu uzemljenja na ulaznom elektricnom kablu za
sistem uzemljenja a prema lokalnim i nacionalnim zakonskim propisima.
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2.3.1 PRIKLJUCIVANJE MASINE NA ELEKTRICNO NAPAJANJE

e Priklju€ivanje maSine na mrezni napon vrSi krajnji korisnik. PrikljuCivanje
obavlja samo kvalifikovani elektriar ili obu€eni majstor za ove masine.

e Elektricni kabl napajanja mora biti priklju€en na prekida¢ glavnog mreznog
napajanja. Mrezno napajanje mora biti nazna¢eno na nalepnici identifikacione
plo€ice masSine, naprimer; 1~, 50 ili 60 Hz, 220 ili 230 V AC.

e Treba koristiti elektri¢ni kabl preseka 3 x 1.5 mm?.

e Pre uklju€ivanja prekida¢a mreznog napajanja, korisnik mora pazljivo da
proveri ove prikljucke: kabla mreznog napajanja i kabla uzemljenja
(zuto/zeleni kabl) za masSinu.

Vodite racduna da su prikljuéci évrsto stegnuti. Labavi ili
nepravilno stegnuti prikljuéak moze da prouzrokuju da se
prikljucak pregreva ili €ak da izgori. Ako se napravi neka greska
na prikljuéku mreze, mogu da se dogode neocekivani rezultati.
Obratite posebnu paznju da je PE, odnosno zeleno/zuta zica
uzemljenja ulaznog kabla dobro i pravilno spojena na sistem
uzemljenja maSine.
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Prednji panel (komandna tabla) izvora napajanja zavarivanja
A- Dugme za podeSavanje struje varenja ili kontroler sa prekidacem napajanja.
LED 1 lampica (zelena ili bela) — pilot lampica napajanja
LED 2 (zuta) — pilota lampica pregrevanja ili prekomerne struje
Izlazni napon (+) (crvena) — pozitivha klema izlaznog napona
Izlazni napon (-) (crna) — negativna klema izlaznog napona

2.3.2 PRIKLJUGIVANJE IZLAZNOG (-) | IZLAZNOG (+) NAPONA

Pozitivan priklju€ak znaci da je radni komad prikljuen na izlaz (+) izvora napajanja
zavarivanja, a drzac elektrode ili pistolj na izlaz (-) izvora napajanja. Negativan
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priklju€ak znaci da je radni komad spojen na izlaz (-) izvora napajanja varenja, a
drzac elektrode ili pistolj na izlaz (+) izvora napajanja.

e Izbor pozitivnog ili negativnog priklju€ivanja zavisi od tipa elektrode. Za kiselu
elektrodu varenja, naprimer E4303 i E6013, koristi se pozitivan ili negativan
priklju€ak. Za bazi¢nu elektrodu, naprimer E5015, obi¢no se koristi negativan
prikljucak.

e Spojite odnosno priklju€ite radni komad ili drza¢ elektrode na izlaz (-),
da ne bude labavo

e Spojite odnosno priklju€ite drza€ elektrode ili radni komad na izlaz (+),
da ne bude labavo

e Ukljucite prekida¢ ON/Off napajanja. Tada se obavlja MMA proces varenja
(zavarivanja)

3 INFORMACIJE VEZANE ZA UPOTREBU MASINE

PAZNJA: 1. Za neku elektrodu, radni komad mora biti vezan za izlaz (-), a drzaé
elektrode mora biti vezan za izlaz (+).
2. Obi¢no je da za veéinu elektroda, radni komad mora biti vezan za
izlaz (-), a drza€ elektrode vezan za izlaz (+).

3.1 PREDNJA KOMANDNA TABLA — PREDNJI PANEL IZVORA NAPAJANJA
e Na prednjoj komandnoj tabli, ili panelu izvora napajanja zavarivanja, nalaze se
pilot kontrolne lampice, kontroler struje zavarivanja, itd. Slika 2.

e A: Dugme za podeSavanje struje varenja ili kontroler.

e LED 1 (bela lampica): Kontrolna lampica napajanja. LED 1 lampica svetli kada

se uklju¢i prekidac¢ izvora napajanja (ON), (kada je ukljueno napajanje).

e LED 2 (zuta lampica) : Kontrolna lampica koja upozorava na pregrevanie ili
prekomernu struju. LED 2 kontrolna lampica se pali sa zasStitom termi¢kog
opterecenja ili kada dode do pregrevanja. LED 2 je uklju¢ena u slu€aju
kada dode do pregrevanja opreme odnosno masine za zavarivanje.
Pregrevanje masine raste ako je preopterecen izvor napajanja zavarivanja.
Ova masina automatski ponovo startuje kada padne temperatura unutar
same opreme, i tada se gasi kontrolna lampice pregrevanja.

3.2 PODESAVANJE JACINE STRUJE VARENJA

Jacina struje zavarivanja se bira prema debljini radnog komada i pre¢nika elektrode
varenja. Za MMA, jacCina struje varenja, 1, = (25~47)*D, gde je D precnik elektrode
2.0 mm, 2.5 mm, 3.2 mm, 4.0 mm, 5.0 mm, itd.

3.3 O MMA PROCESU | UPOZNAVANJE TEHNIKE ZAVARIVANJA

Niko ne moze da nauci da vari samo Citanjem tehnicke literature. Znanje odnosno
vestina dolazi sa praksom. Sledece stranice ovog Priru¢nika imaju za zadatak da
pomognu neiskusnom varilcu da razume proces zavarivanja i da razvije svoje znanje
i vestinu. Za viSe informacija u vezi varenja, najbolje je da narucite knjigu koja govori
o elektroluénom zavarivanju. Znanje varilca o elektrolu¢énom varenju mora biti van
samog luka. Varilac mora da zna kako da kontroliSe odnosno da upravlja lukom, a to
zahteva poznavanje struje varenja i cele opreme za varenje. Struja varenja pocinje
tamo gde se kabl elektrode kaci za maSinu a zavrSava se tamo gde je radni kabl
zakacCen za masinu. Struja teCe kroz kabl elektrode do drzaca elektrode, kroz
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elektrodu i kroz sam luk. Na radnoj strani luka, struja teCe kroz osnovni metal do
radnog kabla i nazad do masine. Da bi se varilo, radna stega (Stipaljka) mora ¢vrsto
da se pri¢vrsti na Cist osnovni metal. Da bi dobili dobru vezu stezaljke sa metalom,
uklonite boju, rdu, itd. Radnu stezaljku (Stipaljku) zakacite $to je god moguce blize
mestu gde hocete da varite. 1zbegavajte da struja prolazi kroz Sarke, lezaje,
elektronske komponente ili slicne uredaje, koji se tako mogu ostetiti.

Elektri¢ni luk se formira izmedu radnog komada i kraja vrha male metalne Zzice,
elektrode, koja je pri¢vrS¢ena odnosno stegnuta u drzac, koji drZi varilac dok radi.
Drzedi vrh elektrode jedno 1.5 — 2.0 mm od radnog komada ili osnovnog metala koji
se vari, stvara se mali procep odnosno zazor/razmak u strujnom kolu varenja. U
ovom malom procepu stvara se elektri¢ni luk koji se drzi i pomera duz spoja koji se
zavaruje, rastapajuci metal kako se luk pomera. Elektrolu¢no zavarivanije je ru¢na
vestina koja zahteva stabilnu ruku, dobro fizicko stanje i dobar vid, Varilac kontroliSe
odnosno upravlja lukom varenja a time i kvalitetom napravljenog vara.

T
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Slika 3
Luk varenja

Obloga

Elektroda

Zastitni gasovi

Osnovni metal koji se vari

Luk

Metal vara

Zgura/Sljaka

Sl|ka 3 prikazuje radnju koja se odigrava u elektricnom luku. Ona dosta li¢i na ono $to
se stvarno vidi za vreme samog varenja.

"Struja luka" se vidi u sredini slike. To je luk koji je stvorila struja koja proti¢e kroz
prostor izmedu kraja (vrha) elektrode i radnog komada. Temperatura ovog luka je
oko 3315°C, $to je vise nego dovoljno da rastopi osnovni metal. Luk je veoma sjajan,
a takode i vreo. Luk se ne sme gledati golim o¢ima jer moZe dovesti do bolnih
povreda o€iju. Kadgod se radi sa luénim zavarivanjem moraju se nositi zastitna
maska glave i lica i specijalne tamne naocare, specijalno napravljene za elektrolu¢no
zavarivanje. Luk topi osnovni metal i ustvari kopa u njemu, nesto sli¢no kao $to mlaz
vode kroz baStensko crevo kopa kanal kroz zemlju. Istopljeni metal formira malu
istopljenu baricu metala ili krater i tezi da istekne dalje od luka. Kako se taj istopljeni
metal udaljava od luka on se hladi i stvrdnjava. Na vrhu vara se formira zgura/Sljaka
koja ga $titi za vreme hladenja.

Funkcija oblozene elektrode je mnogo viSe od jednostavnog nosioca protoka struje
do luka. Elektroda je sastavljena od jezgra metalne Zice oko koje je izvuCena
odnosno istisnuta i zape&ena hemijska obloga. Zica jezgra elektrode se topi u luku a
sitne kapljice istopljenog metala lete preko luka u malu baricu istopljenog metala.

NouAwNE
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Elektroda obezbeduje dodatni metal popunjavanja spoja da bi se ispunio Zljeb
odnosno procep izmedu dva dela (dva komada) osnovnog metala. Obloga elektrode
se takode topi i sagoreva u luku. Ona ima nekoliko funkcija. Ona Cini elektrodu
mnogo ¢vrs¢om, daje zastitu u obliku dimnog gasa oko elektrode da bi zadrzala
kiseonik i azot dalje od istopljenog metala, i obezbeduje fluks odnosno odliv za
istopljenu baricu metala. Odliv sakuplja necistocu i formira zastitnu zguru odnosno
Sljaku. Osnovna razlika izmedu razliCitih tipova elektrode jeste u njenoj oblozi.
Variranjem obloge, moguce je u znatnoj meri menjati radne karakteristike elektrode.
Razumevanjem odnosno poznavanjem razlika u razli€itim vrstama obloge elektrode,
bolje Cete poznavati i razumeti kako izabrati najbolju elektrodu za posao koji treba da
obavite. Kod izbora elektrode treba da uzmete sledece u obzir:

e Tip nanosa koji hocCete, tj. meki Celik, nerdajuci Celik, nisko legirani, itd.
Debljinu ploce ili osnovnog metala koji hocete,
Polozaj na koji se mora zavariti (niz ruku, van polozaja),
Stanje povrSine osnovnog metala koji se zavaruje,
VaSa sposobnost da rukujete i da dobijete zeljenu elektrodu.

Cetiri jednostavne manipulacije su od primarne vaznosti. Bez kompletnog
ispunjavanja ovih Cetiri manipulacija, dalje varenje je uzaludno.

1) Pravilan polozaj varenja
Na slici je prikazan pravilan polozaj varenja za deSnjake (za levoruke je suprotno).

e Drzite drzacC elektrode u vasoj desnoj ruci,

e Dodirnite levom rukom donju stranu desne ruke

e Stavite levi lakat na vaSu levu stranu.
Kadgod je to moguce zavarujte sa obe ruke. To vam daje potpunu kontrolu nad
kretanjem elektrode. Kadgod je to moguce, varite sa leva na desno (ako ste desnjak).
To vam omogucava da jasno vidite $ta radite Elektrodu drzite pod blagim uglom, kao
Sto je prikazano.

bocni pogled pogled s kraja
Slika 4
Pravilan polozaj varenja

2) Pravilan nacdin kako napraviti odnosno "kresnuti" luk

Vodite raCuna da radna stega (Stipaljka) pravi dobar elektri¢ni kontakt sa radnim
komadom. Spustite vasu masku i lagano grebite elektrodu preko metala, i tada Cete
videti varnice kako polete oko vas. Dok lagano grebete po metalu, podignite
elektrodu jedno 3 mm i uspostavite odnosno "kresnite" stabilan Iuk.

NAPOMENA: Ako prestanete da pomerate elektrodu dok grebete po metalu, ona ¢e
se zalepiti.

NAPOMENA: Vecina pocetnika pokuSava da "kresne" luk brzim udarcem na dole
prema plo¢i metala. Rezultat: lli se elektroda zalepi ili je pomeranje elektrode suviSe
brzo da se luk odmah "ugasi”.
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3) Pravilna duzina luka

Duzina luka je rastojanje od vrha Zice jezgra elektrode do osnovnog metala koji se
zavaruje. Kada se jednom "kresne" luk, odrzavanje pravilne duzine luka je od
izuzetne vaznosti. Luk treba da bude kratak, oko 1.5 — 3.0 mm duzine. Kako
elektroda sagoreva odnosno gori, elektroda se mora stalno dodavati na radni komad
da bi se odrzala pravilna duzina luka. Najlaksi nacin da znate da li luk ima pravilnu
duzinu jeste da sluSate njen zvuk. Lep, kratak luk ima jasan zvuk pucketanja, nesto
sliéno kada se jaja prze u tiganju. Nepravilan, dugacak luk ima Supalj zvuk duvanja ili
Sistanja.

4) Pravilna brzina varenja

Vazna stvar koju treba posmatrati dok varite jeste rolnica istopljenog metala koja
ostaje odmah iza luka. NEMOJTE GLEDATI DIREKTNO U LUK. To je pojava jedne
male rolnice i brazde gde se ta rolnica istopljenog metala stvrdnjava i to pokazuje
pravilnu brzinu varenja. Ova brazda bi trebalo da bude jedno 10 mm iza elektrode.
Vedina pocetnika pokuSava da vari suviSe brzo, Sto stvara jednu tanku, nejednaku,
crvastog oblika ogrlicu odnosno rolnicu metala. Ne posmatraju istopljeni metal.

Ridge where puddie
solidifies

1 ((((C

1. Brazda gde se rolnica istopljenog metala stvrdnjava
2. Istopljena rolnica metala

&

Molten puddie

VAZNA NAPOMENA: Za opste zavarivanje nije potrebno popreéno klacenje
(krivudavo kretanje) luka, niti kretanje napred i nazad niti bo¢no. Varite uzduz napred
ravnomernom brzinom. Videcete da je to lakse.
NAPOMENA: Kada varite na tankoj ploci (tanak lim), videcete da je potrebno da
povecate brzinu varenja, dok na debljim jaim metalnim ploama (limovima), morate
da idete mnogo sporije da bi dobili dobru penetraciju luka.
VEZBANJE — PRAKSA VARENJA
Najbolji na€in prakse odnosno vezbanja Cetiri vestine koje vam omogucavaju da
odrzite:

e Pravilan polozaj varenja,

e Pravilan nacin uspostavljanja (stvaranja) luka,

e Pravilnu duzinu luka,

e Pravilnu brzinu varenja,
jeste da provedete malo viSe vremena na sledecoj vezbi.
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Koristite sledece:

Meku Celi¢nu ploc€u (lim) : debljine 5 mmiili vise
Elektrodu: 3.2 mm

Jacina struje: 100 — 130 Amp.

Uradite sledece:

e Naucite da "kresnete" luk grebanjem elektrode preko metalne plocCe (lima).
Vodite raCuna da ugao elektrode bude pravilan i koristite obe ruke.

e Kada mozete da napravite odnosno "kresnete" luk bez zalepljivanja elektrode,
onda vezbaijte pravilnu duzinu luka. Naucite da duzinu luka razlikujete po
zvuku.

e Kada ste sigurni da mozete da odrzite kratak, pucketajuci luk, poCnite se
kretanjem elektrode. Stalno gledajte na rolnicu istopljenog metala i gledajte
brazdu gde se metal stvrdnjava.

e Pravite brazde vara na ravnoj metalnoj plo€i. Pravite ih paralelno do gornje
ivice (ivica koja je najudaljenija od vas). Na ovaj nacin ¢ete vezbati da vodite
var u pravoj liniji, a takode, to ¢e vam pokazati kako napredujete sa
vezbanjem. Deseti var ¢e izgledati znatno bolji nego prvi. Stalnom proverom
vasih greSaka i kako napredujete, zavarivanje ¢e uskoro za vas postati stvar
rutine.

Uobicajeni metali

Vecina metala koja se nalazi na farmama ili u malim radnjama jeste niskouglejnicni
Celik, ponekad se naziva i meki Celik. TipiCne stvari koje se prave od ovog Celika su
limovi, tanje ploce, cevi i valjani oblici, kao $to su profili, ugaono gvozde i nosaci I
profila. Ovaj tip Celika se lako vari bez specijalnih mera predostroznosti. Medutim,
neki Celici sadrze visoki procenat ugljenika. Tipi€na primena ove vrste Celika jesu
osovine, klipnjace, vratila, plugovi, lopatice skrejpera. Ovi visokougljeni¢ni Celici se u
vecini sluajeva uspesno vare, medutim mora se voditi racuna o pravilnim
postupcima, uklju€ujuci tu pred-zagrevanje metala koji treba da se zavaruje, a u
nekim slu€ajevima paZzljivo kontrolisanje temperature za vreme i posle procesa
zavarivanja. Za viSe informacija kod identifikacije razlicitih tipova odnosno vrsta Celika
i drugih metala, i za pravilne postupke za njihovo varenje, mi vam opet predlazemo
da kupite struénu knjigu Elektroluéno Zavarivanje.
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4 ODRZAVANJE | DIJAGNOZA KVAROVA

Ovu maSinu odnosno opremu smeju da montiraju, koriste i servisiraju samo
kvalifikovane, struéne osobe (majstori). Zastitite sebe i druge od mogucih
ozbiljnih povreda ili smrti.

UPOZORENJE:

Nemoijte raditi kada su skinuti poklopci. Pre servisiranja masine obavezno iskljucite

napajanje (struju). Nemojte nikada dodirivati delove sa "zivom" strujom.

e, ¢ Neka vam masSinu montira i servisira samo
kvalifikovani elektricar,

e Pre nego $to pocnete da radite nesto na masini
iskljuCite napajanje na kutiji osiguraca,

¢ Ne dodirujte vrele elektricne delove

ELECTRIC
SHOCK
CAN KIL L

UPOZORENJE: Pre nego Sto skinete bilo koji zavrtanj na masini radi
odrzavanja, mora se isklju€iti elektricno napajanje sa mreznog napona i pustiti
dovoljno vremena a se isprazne kondenzatori. Za vreme odrzavanja vodite
racuna o pokretnim delovima masine.

4.1 PERIODICNO ODRZAVANJE
Jednom svaka tri meseca

e QOcistite nalepnice na masini. Opravite ili zamenite iscepane nalepnice,
Opravite ili zamenite istroSene elektricne kablove zavarivanja,
Ocistite i pritegnite kleme zavarivanja,
Proverite pistol], stegu (Stipaljku) uzemljenja i njihove kablove,
Proverite glavne spojeve unutar masine.

Jednom svakih Sest meseci
e Otvorite poklopce maSine i ocistite suvim vazduhom.

Napomena: Gore preporuceni periodi odrzavanja su indikativni prema nasem
opSetm iskustvu. Oni mogu da variraju od radionice do radionice i od uslova mesta
gde se obavlja varenje.

4.2 POVREMENO ODRZAVANJE

e Izvor napajanja zavarivanja se mora Cistiti suvim vazduhom.

e Mlaznica na pistolju se mora redovno Cistiti i menjati, ako je to potrebno.
Vrhovi kontakta moraju biti u dobrom stanju, duzi vrhovi, generalno, daju bolje
rezultate.

Izlaganje ekstremno velikoj prasini, vlazi ili korozivnom vazduhu oste¢uje masSinu.Da
bi spredili bilo kakvu mogucu nesipravnost, otkazivanje ili kvar ove opreme za
zavarivanje, Cistite redovno prasinu €istim i suvim komprimovanim vazduhom
odredenog pritiska. Molimo vas da imate na umu sledece: nedostatak odrzavanja
dovodi do poniStavanja garancije. Garancija ove maSine prestaje da vaZzi u slu€aju
pokusSaja da se maSina rastauvi ili otvori fabriCki hermeti¢ki zatvorenu masinu.
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4.3 OSNOVNA DIJAGNOZA KVAROVA

SIMPTOMI PROBLEMA

OTKLANJANJE

1. Masina radi, kontrolne
lampice su isklju¢ene (off),
nema izlaznog napona, ne
radi ugradeni ventilator

1. Moguca neispravnost prekidaa napajanja. Proverite i ako je
potrebno ponovo spojite.

2. Moguce da nema ulaznog napona. Proverite i ako je potrebno
ponovo spojite.

3. Mogucée da je unutrasnja veza ispod PCB labava. Proverite i ako je
potrebno ponovo spojite.

4. MozZda je ostecen strujno kolo. Proverite i ako je potrebno zamenite.

2. Dok ova masSina radi,
LED 1 (bela lampica) je
ukljuéen, nema izlaznog
napona

1. Mozda je ostecen PCB. Zamenite ako je potrebno.

2. Mozda je oste¢en kontroler podeSavanja jacine struje varenja.
Zamenite ako je potrebno.

3. Mogucée da je osteceno glavno strujno kolo napajanja. Zamenite ako
je potrebno.

4. MoZzda su ostec¢eni IGBT i njihovi drajver. Zamenite ako je potrebno.

3. Ventilator ne radi

1. Moguca greSka u radu prekidaca napajanja. Proverite i zamenite
ako je potrebno.

2. Mozda je ventilator ostecen. Zamenite ga.

3. Mozda je oSte¢en PCB. Zamenite ako je potrebno.

3. LED 2 (Zute boje) je
isklju€en (off), nema izlazne
struje varenja.

1. Moguce da je otkaen odnosno iskljucen kabl varenja.

2. Moguce da je otkacen kabl uzemljenja, ili da nema spoja kabla
uzemljenja i radnog komada.

3. Moguce da su unutrasdnje veze labave. Proverite i ponovo spojite.
Mozda su osteceni PCB. Proverite i zamenite ih ako je potrebno.

4. Dok ova maSina radi,
LED 2 (Zuta lampica) je
ukljuen, nema izlaznog
napona

1. Moguce ke stanje zastite prekomerne struje. SaCekajte dok se
LED 2 ne ugasi (off).

2. MoZda je stanje zastite od pregrevanja. Sacekajte da se LED 2
ugasi (off).

3. Ako LED 2 jos uvek svetli, mozda je oSteceno kolo termostatske
zaStite. Zamenite ako je potrebno.

4. Ako LED 2 i dalje svetli, moZda je PCB u kvaru. Zamenite ga.
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