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POGLAVLIE 1 — MERE PREDOSTROZNOSTI — PROCITAJTE
PRE POCETKA KORISCENJA

ZAVARIVANJE LUKOM motze biti opasno.

Ovu montazu, rad i odrzavanje opreme za elektrolu¢no zavarivanje i koris¢enje
procedura opisanih u ovom dokumentu, smeju da izvedu samo kvalifikovane osobe
u skladu sa vaZe¢im propisima, sigurnom praksom i instrukcijama proizvodjaca.

Uvek se uverite da je radni prostor Cist i bezbedan i da se koristi propisna
ventilacija. Nepravilna upotreba opreme i nepostovanje primenjivih propisa i
sigurne prakse (bezbedni nacini rada), moze dovesti do ozbiljnih povreda i
materijalne Stete.
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1-1. Simboli koji se koriste

Molimo Vas da procitate ovo uputstvo pre pocetka rada.

Oznacava Upozorenje! Cuvajte se! Postoje moguce opasnosti
prilikom ove pocedure! Moguce opasnosti su prikazane u susednim
simbolima.

Mogucénost elektricnog udara.

Pokretni delovi.

Vruce povrsine.

Nosite masku za zavarivanje.

c € Proizvod je u skadu sa EU normama i standardima.

Srpski znak usaglasenosti.

ORRVYPO

AA

1noos 19

Zastita Zivotne sredine

Elektricni uredjaji nikada ne treba da budu odstranjeni sa ostalim
otpadom iz domadisntva. Da bi ispunili zahteve Evropske Direktive
2012/19/EU koji se odnose na elektri¢nu i elektronsku opremu koja je
zavrsila svoj zZivotni vek i njenu primenu u nacionalnim zakonima, stari
elektri¢ni uredjaji treba da se drze odvojeno od ostalog otpada i da se
odstrane na nacin koji je neskodljiv za Zivotnu sredinu, npr. odnoseci
uredjaj u skladiste koje je predvidjeno za reciklazu uredjaja.

Za neophodne akcije, pridrZzavajte se dole navedenih simbola i odgovarajucih
instrukcija — kako bi se izbegle moguce opasne situacije.
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1-2. Opasnosti prilikom zavarivanja lukom

Simboli prikazani dole se koriste u ovom Uputstvu kako bi privukli paznju i ukazali
na moguce opasnosti. Kada vidite simbol, pazite i pridrzavajte se odredjenih
instrukcija, kako biste izbegli nesrec¢an sluca;j.

Samo kvalifikovane osobe treba da instaliraju, rukuju, odrzavaju i popravljaju ovaj
uredjaj.

Za vreme rada, drzite sve osobe, narocito decu — daleko od zone rada.

:q

4‘ \ Elektricni udar moze da ubije.

Dodirivanje elektri¢nih delova koji su pod naponom, moZe dovesti do fatalnog udara

ili izazvati ozbiljne opekotine. Kolo elektrode i radnog komada je pod naponom uvek

kada je ukljuéen izlaz. Kolo napajanja - na ulazu, kao i unutrasnja kola uredjaja su

takodje pod naponom kada je uredjaj uklju¢en (ON). Kod poluautomatskog ili

automatskog zavarivanja zicom, Zica, kotur za Zicu, kuéiste motalice i svi metalni

delovi koji dodiruju metalnu Zicu su pod elektricnim naponom. Nepropisno
montirana ili nepravilno uzemljena oprema - predstavlja opasnost.

« Nemojte dodirivati elektricne delove koji su pod naponom.

« Koristite suve, cele (bez rupa) izolacione rukavice i zastitu za telo.

« lzolujte se od radnog komada i zemlje - koriséenjem suvih izolacionih prostirki ili
pokrivaca, dovoljno velikih da sprece bilo kakav fizicki kontakt sa radnim
komadom ili zemljom.

« Nemojte koristiti izlaz naizmenicne struje (AC) u vlaZnim prostorima, ukoliko je
pomeranje ograniceno ili ukoliko postoji opasnost od pada.

e lzlaz naizmenic¢ne struje (AC) koristite SAMO ukoliko se zahteva za proces
zavarivanja.

o Ukoliko se zahteva AC izlaz napona (naizmenicna struja), koristite daljinsku
kontrolu izlaza - ukoliko postoji na uredjaju.

« Dodatne mere predostroznosti se zahtevaju kada postoji bilo koji od sledecih
elektricno opasnih stanja: na vlaznim lokacijama ili dok nosite vlaznu odecu; na
metalnim objektima, kao Sto su podovi, resetke ili skele; u sku¢enim poloZajima
kao sto su sedenje, klecanje ili leZanje; kada postoji veliki rizik od neizbeZnog ili
slucajnog kontakta sa radnim komadom ili zemljom.
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Za ovakve uslove - koristite sledecu predstavljenu opremu:

1) Poluautomatski DC (jednosmerna struja) sa konstantnim naponom - Zi¢ani aparat
za zavarivanje,

2) DC (jednosmerni) rucni (Stapni) aparat za zavarivanje, ili

3) AC (naizmenic¢na struja) aparat za zavarivanje sa smanjenim naponom - otvorenog
strujnog kola (prekida u kolu).

Uglavhom se preporucuje upotreba DC (jednosmernog) Zi¢anog aparata za
zavarivanje sa konstantnim naponom.
I nemojte raditi sami!

o Iskljucite (iskopcajte) ulaznu snagu, ili zaustavite motor pre instaliranja ili
servisiranja ove opreme.

« Propisno instalirajte i uzemljite ovu opremu prema odgovarajucim uputstvima i
nacionalnim i lokalnim zakonima.

« Uvek proverite uzemljenje napajanja — proverite i uverite se da je Zica uzemljenja
napojnog kabla propisno povezana na priklju¢ak uzemljenja u isklju¢noj kutiji ili
da je utikac kabla uklju¢en u propisno uzemljenu uti¢nicu.

« Kada pravite spojeve ulaza, prikacite prvo propisan provodnik uzemljenja - dva
puta proverite spojeve.

« Cesto proveravajte ima li osteéenja na kablu ulazne snage (napojni kabal) ili golih
Zica — ukoliko je ostecen odmah ga zamenite — gole Zice mogu da ubiju.

« Iskljucite svu opremu kada nije u upotrebi.

« Nemojte koristiti pohabane, oSteéene, male, sa neodgovarajuéim
karakteristiama - ili loSe spojene kablove.

« Nemojte obmotavati kablove oko Vaseg tela.

o Ukoliko se zahteva uzemljenje radnog komada, uzemljite ga direktno sa
odvojenim kablom.

« Nemojte dodirivati elektrodu ukoliko ste u kontaktu sa radnim komadom, tlom il
drugom elektrodom sa druge masine.

« Nemojte dodirivati drzace elektroda povezane na dva uredjaja za zavarivanje u
isto vreme, jer ¢e postojati dvostruki napon otvorenog kola.

« Koristite samo dobro odrZzavanu opremu. Popravite ili zamenite oStecene delove
odmah. OdrZavajte uredjaj prema uputstvu.

« Koristite sigurnosne kaiseve ukoliko radite iznad nivoa poda.

« Sve prostirke i pokrivace drzite bezbedno na mestu (pricvrséeni).

« Stegnite radni kabal dobrim metal-na-metal kontaktom sa radnim komadom ili
radnim stolom, Sto blize varu koliko je to moguce.

o lzolujte kleSta za masu kada nisu u kontaktu sa radnim komadom - kako biste
sprecili kontakt sa bilo kojim metalnim predmetom.



Villager VIWM 120 / VIWM 140 (RS)

« Nemojte povezati vise od jedne elektrode ili radnih kablova na jednostruki izlazni
terminal (prikljucak) za zavarivanje.

ZNATNA KOLICINA DC (JEDNOSMERNOG) NAPONA postoji u inverterskom tipu
zavarivackih izvora struje - nakon uklanjanja ulazne energije (struje).

o Iskljucite inverter (Off), iskljucite (otkacite) ulaznu struju i ispraznite ulazne
kondenzatore prema instrukcijama u poglavlju o Odrzavaniju, pre dodirivanja bilo
kog dela.

PARE | GASOVI mogu biti opasni
Zavarivanje proizvodi isparenja i gasove. Udisanje ovih isparenje i
gasova moZe biti opasno po Vase zdravlje.

« Drzite Vasu glavu van isparenja. Nemojte udisati isparenja.

« Ukoliko ste unutra, provetravajte prostoriju i/ili koristite lokalnu prinudnu
ventilaciju na luku, kako biste uklonili zavarivacka isparenja i gasove.

« Ukoliko je ventilacija slaba, koristite atestirani - vazduhom snabdeveni respirator.

« U ogarani¢enom (sku¢enom) prostoru - radite samo ako je dobro provetren ili
dok koristite respirator za dovod vazduha. Neka je uvek pored Vas uvezbani
posmatrac. Zavarivacki gasovi i isparenja mogu izmestiti vazduh i smanijiti nivo
kiseonika - uzrokujuci povredjivanje ili smrt. Uverite se da je vazduh koji disete —
bezbedan.

« Nemojte zavarivati u blizini mesta na kojima se izvodi odmascivanje, cis¢enje ili
prskanje. Toplota i zraci luka mogu reagovati sa isparenjima i formirati visoko
toksi¢ne i iritirajuce gasove.

« Nemojte zavarivati na obloZenim metalima kao $to su galvanizvani, olovom ili
kadmijumom obloZeni Celici - osim ukoliko se obloga ukloni iz zone zavarivanja,
prostor se dobro provetrava i dok nosite respirator snabdeven vazduhom.
Premazi (obloge) i bilo koji metali koji sadrZe ove elemente mogu ispustiti
otrovna isparenja ukoliko se zavaruju.
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ZRACI LUKA mogu opedi o€i i kozu

Zraci luka u procesu zavarivanja, proizvode intenzivne vidljive i
nevidljive (ultraljubicaste i infracrvene) zrake koji mogu opedi oci i koZu.
Varnice odle¢u od vara.

o Koristite atestirani Slem za zavarivanje sa ugradjenim odgovaraju¢im
zatamnjenjem filter stakala, kako biste zastitili VaSe lice i o¢i kada zavarujete ili
gledate.

« Koristite atestirana bezbednosna stakla sa bo¢nim Stitnikom ispod Vaseg Slema.

« Koristite zastitne paravane ili barijere - da biste zastitili druge od sijanja (sevanja),
bljeska i varnica; upozorite druge da ne gledaju luk.

« Nosite zastitnu odeéu napravljenu od izdrZljivog, vatro-otpornog materijala
(koZe, jakog pamuka ili vune) i zastitu za stopala.

ZAVARIVANIJE moze da uzrokuje pozar ili eksploziju

Zavarivanje u zatvorenim kontejnerima kao $to su rezervoari, bubnjevi

ili cevi mogu da dovedu do njihove eksplozje. Varnice mogu da odlete

od luka zavarivanja. Letece varnice, vru¢ radni komad i vru¢a oprema -

mogu izazvati poZar i opekotine. Slucajni kontakt elektrode sa
metalnim predmetima — mogu uzrokovati varnice, eksploziju, pregrevanje ili
poZar. Proverite i uverite se da je zona rada — bezbedna, pre izvodjenja
zavarivanja.

« Uklonite sve zapaljive predmete na oko 15 m od luka zavarivanja. Ukoliko to nije
moguce, ¢vrsto ih pokrijte sa atestiranim pokrivacima.

« Nemojte zavarivati tamo gde letece varnice mogu da pogode zapaljive materijale.

« Zastitite sebe i druge osobe od letecih varnica i vru¢eg metala.

« Budite oprezni, jer varnice i vreli materijali od zavarivanja mogu lako da prodju
kroz male pukotine i otvore - u obliznjem prostoru.

« Pazite na mogucnost izbijanja pozara i drzite aparat za gasenje poZzara blizu Vas.

« Budite svesni da zavarivanje na plafonu, podu, pregradnim zidovima i sl. moze
izazvati poZar na strani koja se ne vidi.

« Nemojte zavarivati u zatvorenim kontejnerima kao Sto su rezervoari, bubnjevi ili
cevi.

« PovezZite radni kabal na radni komad sto je blize moguce zoni zavarivanja, kako
biste sprecili da struja zavarivanja putuje dugim i moguce nepoznatim putevima
i da uzrokuje elektri¢ni udar, varnice i opasnost od pozZara.

« Nemojte aparat za zavarivanje koristiti za otapanje zamrznutih cevi.

« lzvadite Stap elektrode iz drzaca ili odsecite Zicu zavarivanja na kontaktnom vrhu
- kada nije u upotrebi.
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« Nosite zastitnu odecu koja nema ulja na sebi kao Sto su koZne rukavice, ¢vrsta
kosulja, pantalone bez podvrnutih nogavica, ¢izme i kapu.

« Uklonite sva zapaljiva sredstva kao Sto su upaljac na butaniili Sibice iz VaSe okoline
pre nego Sto pocnete da zavarujete.

LETECI METALI mogu povrediti oko. Nosite zastitne naocare.

« Zavarivanje, udaranje troske (Sljake) cekicem, cetkanje Zicom i brusenje —
uzrokuju varnice i letece metale. Kako se varovi hlade, mogu da odbacuju trosku
(Sljaku).

« Koristite atestirane zastitne naocare sa bocnim Stiticima, ¢ak i ispod Vaseg
zavarivackog Slema.

GOMILANJE GASA moze povrediti ili ubiti.

« Zatvorite snabdevanje zastitnog gasa kada nije u upotrebi.
o Uvek provetravajte skucene prostore ili koristite atestirane respiratore
snabdevene sa vazduhom.

VRUCI DELOVI mogu izazvati ozbiljne opekotine

« Nemojte vruée delove dodirivati golim rukama.

« Sacekajte period hladjenja pre nego Sto radite sa pistoljem ili gorionikom pistolja
za zavarivanje.

« Da biste rukovali sa vrué¢im delovima, koristite odgovarajuce alate i/ili nosite jake,
izolovane zavarivacke rukavice i odecu - da biste sprecili opekotine.
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MAGNETNA POLJA mogu uicati na pejsmejkere.

Korisnike pejsmejkera udaljite.

Korisnici pejsmejkera treba da se konsultuju sa svojim doktorom - pre prilazenja
luénom zavarivanju, secenju lukom, Zlebljenju ili operacijama tackastog
zavarivanja.

BUKA moze ostetiti sluh. Nosite Stitnike za sluh
Buka iz nekih procesa ili opreme moZze ostetiti sluh.

Koristite atestiranu zastitu sluha, ukoliko je nivo buke veliki.

BOCE ZA GAS mogu eksplodirati ukoliko su oStecene.

Boce sa zastitnim gasom sadrZe gas pod visokim pritiskom. Ukoliko je ostecena,
boca mozZe da eksplodira. S obzirom da su boce sa gasom normalan deo opreme
za zavarivanje, pazljivo postupajte sa njima.

Zastitite boce sa komprimovanim gasom od prevelike toplote, mehanickih udara,
fizickog ostecenja, troske (sljake), otvorenog plamena, varnica i luka.

Instalirajte boce u uspravnom poloZaju obezbedjujuci na stacionarne oslonce ili
postolje za bocu - kako biste sprecili padanje ili naginjanje.

Drzite boce podalje od zavarivackog ili nekog drugog elektri¢nog kola.

Nikada nemojte stavljati niti naslanjati baklju (gorionik pistolja za zavarivanje) na
bocu.

Nikada nemojte dopustiti da zavarivacka elektroda dodirne neku bocu.

Nikada nemojte zavarivati na boci koja je pod pritiskom - dodi ¢e do eksplozije.
Koristite samo propisne boce sa gasom, regulatore, creva i fitinge projektovane
za specifi¢nu primenu; odrZavajte njih i njihove delove u dobrom stanju.
Okrenite lice na drugu stranu od izlaza ventila kada otvarate ventil boce.

Drzite zasStitnu kapu na mestu iznad ventila osim kada se boca koristi ili je
povezana za koriscenje.

Koristite odgovaraju¢u opremu, ispravne procedure i dovoljan broj ljudi - da
podigne i pomeri boce.
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. Citajte i pridrZavajte se uputstava koja su na gasnim bocama pod pritiskom, na
pripadajucoj opremi.

1-3. Dodatni simboli za montazu, rukovanje i odrzavanje

/I

Opasnost od POZARA ILI EKSPLOZIJE

« Nemojte instalirati niti smestati uredjaj na, iznad, niti blizu zapaljivih povrsina.

« Nemojte montirati uredjaj blizu zapaljivih materija.

« Nemojte preopteretiti kablove zgrade — uverite se da je sistem napajanja
propisno dimenzionisan, propisnog kapaciteta i zasticen - da podrzi ovaj uredjaj.

UREDJAIJ KOJI PADNE moze da izazove povrede

« Koristite okaste vijke samo za podizanje uredjaja, NE transportna kolica, boce sa
gasom ili bilo koju drugu opremu.

« Koristite opremu odgovarajuceg kapaciteta za podizanje i oslanjanje uredjaja.

« Ukoliko koristite viljuske za podizanje tereta, uverite se da su viljuske dovoljno
dugacke da dosegnu sa suprotne strane uredjaja.

PREKOMERNA UPOTREBA moze uzrokovati PREGREJAVANIJE

« Dopustite period hladjenja; sledite nominalni radni ciklus.
« Smanijite struju ili smanjite radni ciklus - pre pocinjanja ponovnog zavarivanja.
« Nemojte blokirati niti filtrirati protok vazduha u uredjaju.

10
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, , ELEKTROSTATICKO PRAZNJENIJE (ESD) moie ostetiti Stampane ploce

(@)
&

N8

« Stavite antistaticku narukvicu na zglob PRE rukovanja sa tablom ili delovima.
« Koristite odgovarajuce staticki — otporne vreée i kutije da biste skladistili,
pomerali ili transportovali Stampane ploce.

POKRETNI DELOVI mogu izazvati povredjivanje

]

Drzite se podalje od pokretnih delova
Drzite se podalje od mesta koja mogu da prikljeste kao Sto su pogonski valjci.

ZICA ZA ZAVARIVANIJE moize uzrokovati povredjivanje

P 2

Nemoijte pritiskati prekidac pistolja, sve dok niste instruirani da to uradite.
Nemojte usmeravati pistolj ka nekom delu tela, drugim ljudima, niti bilo kom
metalu, dok izvladite Zicu.

POKRETNI DELOVI mogu izazvati povredjivanje

z

Drzite se podalje od pokretnih delova kao sto su ventilatori.

DrZite sva vrata, panele, poklopce i Stitnike — zatvorene i obezbedjene na svom
mestu.

Neka samo kavalifikovane osobe pomeraju vrata, panele, poklopce ili Stitnike -
zbog odrzavanja, ukoliko je to neophodno.

« Ponovo vratite (montirajte) vrata, panele, poklopce ili Stitnike - kada je
odrZavanje zavrseno, a pre ponovnog povezivanja ulazne struje.

11
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PROCITAITE UPUTSTVO

Procitajte Uputstvo za upotrebu uredjaja pre koriséenja ili servisiranja uredjaja.
Koristite samo originalne Villager rezervne delove.

)
AAK

¥

HF (visoko — frekventno) ZRACENJE moZe uzrokovati interference

}/ (smetnje)

Visoke frekvencije (HF) mogu interferovati (praviti smetnje) sa radio navigacijom,
bezbednosnim sredstvima, kompjuterima i komunikacionom opremom.

Neka samo kvalifikovane osobe, upoznate elektronskom opremom izvedu ovo
instaliranje.

Korisnik je duzan da odmah angazuje kvalifikovanog elektronicara koji ¢e otkloniti
sve probleme smetnji (interference), a koji su nastali zbog instalacije.

Ukoliko Vas nadleZna sluzba izvesti o smetnjama, odmah prekinite sa upotrebom
opreme.

Instalacija treba da se redovno proverava i odrzava.

DrZite vrata i panele visoko-frekventnih izvora ¢vrsto zatvorene, zazore izmedju
elektroda drZite na pravilnom podesavanju i koristite uzemljenje i zasti¢ivanje -
da biste smanjili moguénost interferencije.

<

ZAVARIVANJE LUKOM moZe izazvati interference (smetnje)

Elektromagnetna energija moZe interferovati sa osetljivom elektronskom
opremom - kao Sto su kompjuteri ili kompjuterski pogonjene masine kao Sto su
roboti.

Uverite se da je sva oprema u zoni zavarivanja - elektromagnetno kompatibilna.
Da biste smanijili moguce interference, drzite zavarivacke kablove kratkim Sto je
viSe moguce, jedne uz druge i dole nisko npr. na podu.

12
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« Smestite zavarivacku operaciju 100 m udaljenu od bilo koje osetljive elektronske
opreme.

« Uverite se da je aparat za zavarivanje instaliran i uzemljen prema uputstvu.

« Ukoliko se interferenca ipak pojavi, korisnik mora preduzeti dodatne mere, kao
$to su pomeranje aparata za zavarivanje, koris¢enje zastitnih kablova, koris¢enje
filtera linija (vodova) ili zastita radne zone.

1-4. EMF Informacije

Razmatranje zavarivanja i efekata niskofrekventnih elektri¢nih i magnetnih polja.

Struja zavarivanja, dok teCe kroz zavarivacke kablove, ¢e uzrokovati

elektromegnetna polja.

Da biste umanijili magnetna polja na radnom mestu, koristite sledece procedure:

1. Kablove drzite jedne uz druge uvijajudi ih ili lepljenjem trakom.

2. Slozite kablove sa jedne strane i daleko od rukovaoca.

3. Nemojte obmotavati niti ogrtati kablove oko Vaseg tela.

4. Driite izvor napajanja za zavarivanje i kablove $to dalje od rukovaoca - koliko je
to prakti¢no.

5. PoveZite klesta za masu (klemu) na radni komad Sto je blize moguce varu.

U vezi pejsmejkera

Korisnici pejsmejkera treba da se konsultuju sa svojim doktorom pre zavarivanja ili
prilaZenja operaciji zavarivanja. Ukoliko ste to razjasnili (ako Vam je on dozvolio) sa
Vasim doktorom, tada se preporucuje pracenje gore navedenih procedura.

13
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POGLAVLIE 2 - PRINCIPI RUCNOG ELEKTROLUCNOG
ZAVARIVANJA - REL (MMA)

Rucno elektrolu¢no zavarivanje (REL, eng. MMA), ili Stapno zavarivanje, je proces
koji topi i spaja metale zagrevajuci ih pomocu luka izmedju obloZzene metalne
elektrode i radnog komada. Spoljasnja obloga elektrode pomaze pri pravljenju luka i
obezbedjuje zastitni gas i oblaganje troskom (Sljakom) kako bi var zastitila od
kontaminacije. Jezgro elektrode obezbedjuje najveci deo metala koji ispunjava var.
Kada se elektroda pomera duz radnog komada pravilnom brzinom, metalne naslage
u jednolikom sloju zovu se — Sav.

Izvor napajanja elektrolu¢nog (Stapnog) zavarivanja obezbedjuje konstantnu struju
(CC) i moZe biti naizmeni¢na struja (AC) ili jednosmerna sruja (DC), zavisno od
elektrode koja se koristi. Najbolji rezultati zavarivanja se obi¢no dobijaju koriS¢enjem
DC izvora napajanja.

Snaga u zavarivackom kolu, meri se naponom i strujom. Napon (Volti - V) je odredjen
duzinom luka izmedju elektrode i radnog komada i uslovljen je pre¢nikom elektrode.
Struja je prakti¢nija mera snage u zavarivackom kolu i meri se amperima (A).
AmperaZa neophodna za zavarivanje zavisi od precnika elektrode, veli¢ine i debljine
komada koji se zavaruju i poloZaja zavarivanja. Uglavnom, manja elektroda i slabija
amperaza potrebna je za zavarivanje manjeg komada - nego za veci komad iste
debljine. Tanki metali zahtevaju manje struje nego debeli metali, a mala elektroda
zahteva manju amperazu nego velika.

Bolje je zavarivati radni komad u poloZzenom ili horizontalnom poloZaju. Medjutim,
kada ste primorani da zavarujete u vertikalnom polozaju ili iznad glave, korisno je
smanjivanje amperaZze u odnosu na onu koja se koristi u horizontalnom polozaju.
Najbolji rezultati zavarivanja postiZzu se odrzavanjem kratkog luka, pomeranjem
elektrode jednolikom brzinom i pomeranjem elektrode ka varu, konstantnom
brzinom kako se i topi.

Karakteristicnije informacije za Stapno zavarivanje (REL) se nalaze u slede¢im
poglavljima.

Niko ne moZe da nauci da zavaruje - samo Citajuéi o tome. VesStina dolazi samo sa
vezbanjem. Sledece strane ¢e pomodi neiskusnom zavarivacu da razume zavarivanje
i razvije svoje vestine. Znanje rukovaoca o elektrolu¢nom zavarivanju nije samo
znanje o samom luku. On mora znati kako da kontroliSe luk, a to zahteva znanje o
zavarivackom kolu i opremi koja obezbedjuje elektri¢nu struju koja se koristi u luku.
Zavarivacko kolo pocinje tamo gde je kabal elektrode povezan na aparat za
zavarivanje, a zavrSava se tamo gde je kabal radnog komada povezan na aparat za
zavarivanje. Struja tece kroz kabal elektrode do drzaca elektrode, kroz elektrodu i
preko luka.
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Na strani luka gde je radni komad, struja tece kroz osnovni metal do kabla radnog
komada - i nazad do aparata za zavarivanje. Kolo mora biti kompletno (zatvoreno) da
bi struja tekla. Da biste zavarivali, kleSta za masu moraju biti ¢vrsto povezana na Cist
osnovni metal. Uklonite boju, koroziju itd. jer je to neophodno da bi se dobila dobra
povezanost. Povezite kleSta za masu Sto blize mestu na kome Zelite da zavarujete.
Izbegnite da zavirivacko kolo prodje kroz Sarke, leZajeve, elektronske komponente ili
slicna sredstva koja mogu biti oStecena.

Elektri¢ni luk se stvara izmedju radnog komada i vrha male metalne Zice elektrode
koja je stegnuta u drzacu, a taj drZac elektrode drZi — zavariva€. Zazor se pravi u
zavarivackom kolu drzanjem vrha elektrode 1.5-2.0 mm udaljenom od radnog
komada ili osnovnog metala koji se zavaruje. U ovom zazoru se uspostavlja elektri¢ni
luk i drZi se i pomera duZ spoja koji se zavaruje, topeci metal kako se pomera.
Zavarivanje lukom je ru¢na vestina koja zahteva mirnu ruku, dobru fizicku kondiciju i
dobar vid. Rukovaoc kontroliSe luk zavarivanja, pa samim tim i kvalitet vara koji se
napravi.

" Elektroda

Slika 1

Slika 1 ilustruje desavanje koje se odvija u elektricnom luku. Veoma li¢i na ono Sta se
stvarno vidi za vreme zavarivanja.

Stub elektricnog luka se vidi u sredini slike. To je luk stvoren protokom struje kroz
prostor izmedju kraja elektrode i radnog komada. Temperatura ovog luka je oko
6000°F (oko 3300°C) sto je vise nego dovoljno za topljenje osnovnog metala. Luk je
veoma sjajan i vru¢ i ne moze se gledati golim okom bez rizika od bolnih povreda.
Veoma tamna stakla, specijalno dizajnirana za elektrolu¢no zavarivanje, moraju se
koristiti sa ru¢nom ili naglavnom maskom za zavarivanje - uvek kada gledate luk.
Luk topi osnovni metal i jednostavno se ukopava u njega, kao sto se voda iz mlaznika
bastenskog creva ukopava u zemlju. Istopljeni metal formira rastopinu (istopljeno
jezerce) i teZi da otekne iz luka. Kako se pomera od luka, hladi se i o¢vrs¢ava. Troska
(Sljaka) se formira na vrhu vara da bi ga zastitila za vreme hladjenja.
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Funkcija obloZene elektrode je mnogo veéa od samog sprovodjenja struje kroz luk.
Elektroda se sastoji od jezgra od metalne Zice oko kog je ekstrudirana i pe€ena
hemijska obloga. Zica jezgra se topi u luku i siéune kapljice istopljenog metala
ubacuju se preko luka u rastopinu. Elektroda obezbedjuje dodatni metal za ispunu
spojeva, kako bi ispunili zleb ili zazor izmedju dva komada osnovnog metala. Obloga
se takodje topi ili sagoreva u luku. Ona ima nekoliko funkcija. Luk Cini stabilnijim,
obezbedjuje zastitni gas u obliku dima oko luka kako bi kiseonik i azot iz vazduha
udaljili iz rastopljenog metala i obezbedjuje fluks za rastopinu. Fluks pokupi necistoce
i formira zastitnu trosku (Sljaku).

Osnovne razlike izmedju razli¢itih tipova elektrode su u njihovim oblogama.
Menjajuci obloge, moguée je puno promeniti radne karakteristike elektrode.
Razumevanjem razlicitosti u raznim oblogama, ¢ete postici bolje razumevanje izbora
najbolje elektrode za posao koji treba da uradite.

Prilikom izbora elektrode treba da uzmete u obzir:

1. Tip nanosa koji Zelite npr. meki €elik, nerdjajudi, nisko legirani.
Debljinu ploce ili osnovnog metala koji Zelite da zavarujete.
PoloZaj u kome se mora zavarivati (ruka na dole, van poloZaja)
Stanje povrsine osnovnog metala koji ¢e se zavarivati.

Vasa sposobnost da rukujete i drzite Zeljenu elektrodu.

ukhwnN

Cetiri jednostavne manipulacije su najvaznije. Bez kompletnog ovladavanja ove &etiri
manipulacije, dalje zavarivanje je uzaludno. Sa kompletnim ovladavanjem ove Cetiri
manipulacije, zavarivanje ¢e biti lako.

1. Pravilan polozaj pri zavarivanju

llustrovan je pravilan poloZaj pri zavarivanju za desnoruke ljude (za levoruke je
suprotno):

a. DriZite drzac elektrode u Vasoj desnoj ruci.

b. Stavite levu ruku na donji deo desne ruke.

c. Stavite levi lakat na levu stranu.
Zavarujte sa dve ruke, uvek kada je to moguce. To omogucava kompletnu kontrolu
pomeranja elektrode. Uvek kada je moguce, zavarujte sa leva na desno (ukoliko ste
desnoruki). To Vam omogucava da jasno vidite Sta radite. DrZite elektrodu pod malim
uglom kao sto je prikazano.
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15 - 20° 20°

Bocni pogled Zadnji pogled

Slika 2 — Pravilan poloZaj pri zavarivanju
2. Pravilan nacin za paljenje luka

Uverite se da kleSta za masu prave dobar elektri¢ni kontakt sa radnim komadom.
Spustite vizir na naglavnoj masci i zagrebite polako elektrodu preko metala, videcete
letece varnice. Dok grebete podignite elektrodu 3 mm i luk je uspostavljen.

NAPOMENA: Ukoliko prestanete da pomerate elektrodu dok je grebete — ona ée se
zalepiti.

NAPOMENA: Vecina pocetnika pokusava da upali luk brzim ubodnim pokretom na
dole na plocu.

Rezultat: Ili zalepe elektrodu ili je njihovo pomeranje toliko brzo - da odmah prekinu
luk.

3. Pravilna duZina luka

DuZina luka je rastojanje izmedju vrha Zi¢anog jezgra elektrode i osnovnom metala.
Jednom kada je luk uspostavljen, odrzavanje pravilne duZine luka postaje izuzetno
vazno. Luk treba da bude kratak, otprilike duzine 1.5-3.0 mm. Kako elektroda
sagoreva - ona se mora umetati ka radnom delu, da bi se zadrzala pravilna duZina
luka.

Najlaksi nacin da kazZete da li je duzina luka pravilna, je da slusate njegov zvuk. Dobar,
kratak luk - ima karakteristican zvuk ,pucketanja“. Nepravilan, dugacak luk ima
prigusujuci, duvajudi ili sisteci zvuk.
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4. Pravilna brzina zavarivanja

Vazna stvar koju treba gledati za vreme zavarivanja je jezerce rastopljenog metala
odmabh iza luka. Pojavljivanje jezerca rastopljenog metala i grebena gde rastopljeni
metal o¢vr§¢ava pokazuje pravilnu brzinu zavarivanja.

Greben treba da je oko 10 mm iza elektrode.

Greben gde jezerce ocvrscava

(((

Vedina pocetnika teZi da zavaruje previse brzo, sto daje tanak, nejednak sav.

Rastpoljeno jezerce

Slika 3

VAZNO: Za opste zavarivanje nije neophodno talasati luk; ni napred-nazad, niti sa
strane. Zavarujte po duzini stabilnim tempom.

NAPOMENA: Kada zavarujete na tankoj ploci, videéete da morate da ubrzate brzinu
zavarivanja, dok je na debljim plo¢ama potrebno sporije zavarivati kako biste dobili
dobro prodiranje.

ZAVARIVACKA VEZBA

Najbolji nacin da uvezbate Cetiri vestine koje omogucavaju da odrzite:
1. Pravilan polozZaj pri zavarivanju
2. Pravilan nacin za paljenje luka
3. Pravilnu duzinu luka
4. Pravilnu brzinu zavarivanja
je da provedete malo viSe vremena na slede¢em vezbaniju.

Koristite sledece:

Plo¢u od mekog celika: 5 mmi ili deblja.

Elektroda 1/8“ (3,2 mm)

Podesavanje struje 100~120 A AC (naizmenicna struja)
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Uradite sledece:

1. Naucite da upalite luk zagrebavanjem (kresanjem) elektrode preko ploce.
Uverite se da je ugao elektrode pravilan i koristite obe ruke.

2. Kada mozete zapaliti luk bez lepljenja, vezbajte pravilnu duzinu luka. Naucite
da je razlikujete po zvuku.

3. Kada ste sigurni da mozZete odrzati kratak, pucketajudi luk, pocnite pomeranje.
Stalno gledajte u rastopljeno kupatilo (jezerce) i gledajte u greben gde metal
ocvrscava.

4. Vodite $av na ravnoj ploci. Vodite ga paralelno sa gornjom ivicom (najdaljom
ivicom od Vas). To Vam je praksa za vodjenje pravih varova, a i takodje na lak
nacin Vam omogudava da pratite Vas napedak. Deseti var ée izgledati znatno
bolje nego prvi var. Stalno proveravajuci Vase greske i progres, zavarivanje ce
uskoro biti stvar rutine.

Obicni metali

Vecina metala koji se nalaze u domadinstvu i malim prodavnicama su nisko ugljeniéni
Celici koji se nekada nazivaju meki Celici. Tipi¢ni predmeti napravljeni od ove vrste
Celika ukljucuju veéinu limova, ploce, cevi i valjanih profila kao sto su U-profili, L-
profili i I-profili. Ovaj tip Celika moZe biti uglavnhom lako zavarivan bez specijalnih
obazrivosti. Medjutim, neki Celici sadrZe veéi procenat ugljenika. Tipi¢na primena
ukljuCuje ploce otporne na habanje, osovine, klipnjace, vratila, raonike, nozeve
strugaca. Ovi visokougljenicni Celici, u vecini sluajeva se mogu zavarivati uspesno;
medjutim, mora se paiZljivo slediti pravilna procedura, ukljuuju¢i predgrevanje
metala koji ¢e se zavarivati i u nekim slu¢ajevima pazljivo kontrolisanje temperature
za vreme i nakon procesa zavarivanja.

Bez obzira na tip metala koji ¢e se zavarivati, vazno je da bi se dobio kvalitetan var -
da on bude bez ulja, boje, rdje ili drugih zaprljanosti.
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POGLAVLIE 3 — INSTRUKCIJE ZA
MONTAZU | PRIKLJUCIVANJE

3-1 OPSTI OPIS

Uredjaj za zavarivanje je Stapni zavarivacki uredjaj, dizajniran za one koji imaju
povremene potrebe za zavarivanjem. Pogodan je za laku proizvodnju i reparacije
(popravljanje zavarivanjem). Kompaktan je, ¢ime je omogucena laka prenosivost i
skladiStenje na polici ili ispod radnog stola. Razvijen je narodito za neprofesionalne
varioce.

INVERTER MMA (REL) serija uredjaja za zavarivanje je jedan tip AC (naizmenicnih)
uredjaja za zavarivanje lukom. Tehnicke karaktersitike ili parametri ovih proizvoda su
pokazane na nihovim tehnickim plocicama.

PAZNJA: Za razlicite tipove zavarivackih uredjaja, razlikuju se i tehnicke karakteristike
i parametri.

3-2. OPIS OZNAKA | SIMBOLA NA TEHNICKOJ PLOCICI

Standardi primene: EN 60974-1:2012

Ui:  Nominalni AC (Naizmenic¢ni) ulazni napon izvora napajanja za zavarivanje
(tolerancija +10%)

limax: Max ulazna struja

lieff : Max efektivna ulazna struja

X : Radni ciklus - To je odnos izmedju vremena trajanja opterecenja i vremena
punog cilkusa.

Napomena 1: Ovaj odnos je izmedju 0-100%.

Napomena 2: Za ovaj standard pun ciklus vremena iznosi 10 minuta. Na primer ako
je vrednost 40% - vreme opterecenja (zavarivanje) ¢e biti 4 minuta, a vreme pauze
(odmora) ¢e biti 6 minuta.

Radni ciklus je zasnovan na desetominutnom periodu. To znaci da luk sme da se vuce
2 minuta u svakom 10-minutnom periodu bez ikakve opasnosti od pregrevanja.
Ukoliko se koristi duze od 2 minuta za vreme nekoliko uzastopnih ciklusa od 10
minuta, pregrejace se.

Uo :Napon praznog hoda. To je izlazni napon otvorenog kola - izvora napajanja za
zavarivanje.

I : lzlazna struja

U2 : lIzlazni napon opterecéenja

Nominalni izlazni napon optereéenja U,=20+0.0412ili U,=18+0,041>

A/V- A/V : Podesivi opseg struje i njen odgovarajuci napon opterecéenja.
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IP :Zastitna klasa. Na primer, IP21 odobrava zavarivacki uredjaj kao pogodan za
upotrebu unutra; IP23, odobrava zavarivacki uredjaj kao pogodan za upotrebu
napolju na kisi.

Koristi se u okruzenjima koja imaju visok rizik od elektricnog udara.

Obavezno procitajte ovo uputstvo za upotrebu - pre pocetka
koris¢enja uredjaja

nominalna frekvencija (npr. 50Hz ili 60 Hz)

Zastitite od kiSe. Drzati van kise.

S
D 5'1 Simbol monofaznog AC (naizmenicna struja) izvora napajanja i
1~

Hili F Klasa izolacije

3-3. MONTAZA (INSTALIRANJE)

UPOZORENIJE: Samo kvalfikovane osobe smeju instalirati, koristiti ili servisirati
uredjaj za zavarivanje.

A Elektricni udar moze da ubije.
-
"\h‘

« Neka kvalifikovani elektri¢ar instalira i servisira opremu.

\ « Iskljucite napojnu struju u kutiji sa osigura¢ima pre rada na opremi.
4 « Nemojte dodirivati elektricne delove koji su pod naponom.

Mesto za montazZu uredjaja: Stavite uredjaj za zavarivanje tamo - gde ima prirodne
cirkulacije vazduha.

Sklapanje uredjaja za zavarivanje: Za INVERTER MMA (REL) seriju uredjaja za
zavarivanje, pomerljivi kablovi za zavarivanje bi trebalo da budu prikljuc¢eni na izlaz
izvora napajanja za zavarivanje. Ulazni napojni kabal treba da bude priklju¢en na
mrezu.
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Povezivanje napojnog kabla i uzemljenja

Samo kvalifikovana osoba sme da instalira, koristi i servisira ovu opremu. Zastitite
sebe i druge od moguceg povredjivanja ili ¢ak i smrti!

UPOZORENIJE: Nemojte raditi sa skinutim poklopcima. Iskljucite (izvucite utikac iz
uticnice) ulaznu struju - pre pocetka servisiranja. Nemojte dodirivati delove koji su
pod elektri¢nim naponom.

Pre pocetka instaliranja, proverite sa kompanijom koja Vas snabdeva elektricnom
energijom - da bi se uverili da je Vasa mreza adekvatna naponu, amperazi, fazama i
frekvenciji — koje su date na tehnickoj plocici uredjaja za zavarivanje. Takodje se
uverite da planirana instalacija zadovoljava sve zahtevane lokalne i nacionalne
propise. Neki uredjaji za zavarivanje mogu raditi sa monofazne linije, ili sa jedne faze
od dvofazne ili trofazne linije (mreze).

PAZNJA: INVERTER MMA (REL) zavarivacki uredjaji mogu biti povezani na 220V ili

230V napajanja (ulaz).

1. Pre priklju¢ivanja ulaznog kabla na napojnu mrezu, proverite da li prekidac
ON/OFF radi na poloZaju koji odgovara ulaznom naponu - na koji ¢e uredjaj biti
prikljucen.

PAZNJA: Ukoliko podesavanje prekidaca ne odgovara ulaznom naponu, mozete
spaliti Vas uredjaj!

2. Prikljucite ,PE“ ili zeleno/Zutu Zicu uzemljenja ulaznog kabla na uzemljenje
sistema, prema primenjivim nacionalnim i lokalnim propisima.

3. Prikljucite fleksibilni ulazni kabal uredjaja za zavarivanje na monofaznu napojnu
mreZu odgovaraju¢eg napona i amperaze - preko dvopolne diskonekcije sa
osiguracem.

3-4. INSTRUKCIJE ZA RUKOVANIE

PAZNJA: Radni ciklus je zasnovan na desetominutnom periodu. To znaéi da se luk
mozZe vuéi 2 minuta u svakom desetominutnom periodu - bez ikakve opasnosti od
pregrejavanja. Ukoliko se koristi viSe od dva minuta za vreme nekoliko uzastopnih
desetominutnih perioda, moze da se pregreje.

Kontrolne funkcije

Zeljena struja zavarivanja se pode$ava okretanjem tocki¢a. Okretanje u smeru
kazaljke na satu povecdava struju zavarivanja, okretanje u smeru suprotnom od
kazaljke na satu se smanjuje struja zavarivanja.
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3-5. ODRZAVANIJE

UPOZORENIJE: Elektri¢ni udar moze da ubije. Nemojte dodirivati delove koji su pod
naponom kao Sto su izlazne kablovske uti€nice ili unutrasnja instalacija. Pokretni
delovi mogu da povrede.

Rutinsko preventivno odrZavanje se se ne zahteva.

Zamena izlaznog kabla sa ve¢im merama, koje bi zahtevalo da se povezivanje uradi
unutra - se ne preporucuje. Povezivanje zbog dodatne duZine ili ve¢ih mera treba
pravilno izvesti spolja.

Ukoliko izlazni kabal zahteva zamenu iz nekog drugog razloga, treba da bude
zamenjen odgovarajué¢im delom i samo od strane kvalifikovane osobe.

POGLAVLIE 4 — PROCEDURE RUCNOG ELEKTROLUCNOG
ZAVARIVANIJA (REL)

4-1. Tipicno podesavanje za REL zavarivanje

Neophodni alati

ity
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Struja zavarivanja startuje ¢im elektroda dodirne radni komad.

1 Radni komad

Uverite se da je radni komad &ist pre zavarivanja.

2 Klesta za masu

Smestite ih Sto blize varu.

3 Elektroda

Pre paljenja luka, ubacite elektrodu u drzac elektroda. Elektrode sa malim prec¢nikom
- zahtevaju manje struje od onih vecih. PridrZavajte se preporuka proizvodjaca
elektroda - kada podesavate amperazu za var (Videti poglavlje 3-2).

4 lzolovani drzac elektrode

5 Polozaj drzaca elektrode

6 DuzZina luka

DuZina luka je rastojanje od elektrode do radnog komada. Kratak luk sa pravilnom
amperazom - dace ostar, pucketajudi zvuk. Pravilna duZina luka je u vezi sa pre¢nikom
elektrode. Proverite Sav vara da biste utvrdili da li je duzina luka pravilna.

Duzina luka za precnik elektrode 1/16 i 3/32 in¢a - treba da bude oko 1/16 inéa
(1,6mm). Duzina luka za prec¢nik elektrode 1/8 i 5/32 inéa - treba da bude oko 1/8
inca (3mm).

7 Troska (Sljaka)

Koristite zavarivacki ¢eki¢ i Zicanu Cetku da biste uklonili sljaku (trosku). Uklonite
Sljaku i proverite Sav pre nego Sto napravite naredni prolaz.
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4-2. Dijagram za odabir elektroda i amperaza
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Villager VIWM 120 / VIWM 140 (RS)

& g ) £ £ =

@ a >
6010 EP svI DUBOKO MIN. PRIPREMA, GRUBO,
6011 EP X svI DUBOKO VELIKO PRSKANJE
6013 EP,EN X SVI PLITKO OPSTE
7014 EP,EN X SVI SREDNJE GLATKO, LAKO, BRZO
7018 EP X svi PLITKO NIZAK VODONIK, JAKO

POLOZENI
7024 EP,EN X HORIZONTALNI PLITKO GLATKO, LAKO, BRZE
UGAONI
Ni-CL EP X svI PLITKO IIVENO GVOZDJE
308L EP svI PLITKO NERDJAJUCI
*EP=ELEKTRODA POZITIVNA (OBRNUTA POLARIZACIJA)

EN=ELEKTRDODA NEGATIVNA (PRAVA POLARIZACIJA)

GLAVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Model VIWM 120 VIWM 140
Ulazni napon/ Frekvencija 230V~ 50 Hz 230V~ 50 Hz
Izlazna struja 20-120 A 20-140 A
Izlazni napon 20.8-24.8V 20.8-25.6 V
Precnik elektrode 1.6-3.2 mm 1.6-4.0 mm
Bruto masa uredaja 7.2 kg 7.2 kg

Zadrzavamo pravo na izmenu tehnickih karakteristika, pravo na moguce tipografske greske bez prethodne
napomene. Slike proizvoda mogu biti razli¢ite od stvarnog uredjaja.
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Villager VIWM 120 / VIWM 140 (RS)

Deklaracija o usaglasenosti A

AA

11005 19

Po direktivi 2014/35/EU, priloga IV, o elektri¢noj opremi koja je namenjena za
upotrebu u okviru odredjenih granica napona

Villager d.o.o.
Kajuhova 32 P, 1000 Ljubljana, SLO
Opis masine: Aparat za zavarivanje Villager VIWM 120 / Villager VIWM 140

Izjavljujemo pod punom odgovornoséu da je pomenuti proizvod dizajniran i
proizveden u skladu sa:
e Direktiva 2014/35/EU o elektricnoj opremi koja je nhamenjena za upotrebu u
okviru odredjenih granica napona
e Direktiva 2014/30/EU o elektromagnetnoj kompatibilnosti
e Direktiva 2011/65/EU, (EU) 2015/863 o ograni¢avanju upotrebe odredenih
opasnih supstanci u elektri¢noj i elektronskoj opremi (RoHS)

Harmonizovani i drugi koriséeni standardi:

EN 60974-10:2014/A1:2015
EN 60974-1:2012

Odgovorna osoba ovlas¢ena za sastavljanje tehnicke dokumentacije: Zvonko
Gavrilov, na adresi kompanije Villager D.0O.0, Kajuhova 32 P, 1000 Ljubljana

Mesto / datum: Ljubljana, 26.6.2019.

Lice ovlas¢eno da sadini izjavu u ime proizvodaca

Zvonko Gavrilov
él_\ LJ

27



